No.-S-MINAE-MTSS

En uso de las facultades que les confieren los articulos: 74, 140 incisos 3) y 18) y
146 de la Constitucion Politica; 25, 27 y 28 parrafo inciso b) de la Ley General de la
Administracién Pablica No. 6227 de 02 de mayo de 1968; 262, 263, 293, 295 siguientes y
concordantes de la Ley General de Salud No. 5395 de 30 de octubre de 1973; 1°, 2° inciso
g) de la Ley Organica del Ministerio de Salud No. 5412 de 08 de noviembre de 1973, 273,
274 y 283 del Cdadigo de Trabajo, Ley sobre Riesgos del Trabajo No. 6727 del 09 de marzo
de 1982, Ley Orgénica del Ministerio de Trabajo y Seguridad Social No. 1860 de 21 de
abril de 1995 y Ley de Regulaciéon del Uso Racional de la Energia No. 7447 del 03 de
noviembre de 1994,

CONSIDERANDO:

1°.- Que el incremento de la contaminacion, principalmente en la Gran Area
Metropolitana y zonas adyacentes, requiere de una accion urgente que logre su adecuacion
dentro de niveles maximos tolerables a fin de evitar perjuicios a la salud de la poblacion y
al ambiente.

2°- Que el potencial de contaminacion atmosférica que pueden generar las
emisiones producidas por las actividades industriales, comerciales y de servicios, justifica
la adopcion de medidas de vigilancia y control més estrictas sobre la calidad del aire,
niveles de emisidn de sustancias contaminantes, calidad de los combustibles y carburantes
utilizados, fabricacion, reparacion y homologacion de motores, transformacion de energia 'y
otras fuentes fijas y moviles de emision de contaminantes.

3°%-  Que la prevencion y disminucién del problema, requiere de un enfoque
técnico-legal, que defina  los correspondientes niveles de emision mediante el
establecimiento de limites maximos de emision de contaminantes en las fuentes emisoras,
principalmente instalaciones y actividades agricolas, pecuarias, agroindustriales e
industriales, en el presente reglamento.

4°, — Que mediante Decreto Ejecutivo No. 30222-S-MINAE publicado en La
Gaceta No. 60 del 26 de marzo del 2002, el Poder Ejecutivo promulgé el “Reglamento
sobre Emision de Contaminantes Atmosfericos provenientes de Calderas”.

5°. — Los parametros fijados en esta norma fueron determinados por los valores
promedios estadisticos de las emisiones de calderas en operacion reportados al Ministerio
de Salud durante dos afios (2004-2005) y de acuerdo a la calidad de los combustibles
actuales distribuidos por RECOPE.



6°. — Que el Decreto Ejecutivo No. 26789-MTSS Reglamento de Calderas,
publicado en La Gaceta No. 65 del 02 de abril de 1998 vy sus reformas regula las
condiciones de seguridad de las calderas cuyas condiciones de funcionamiento estan
directamente relacionadas con sus emisiones a la atmosfera y su eficiencia energeética.

7°. - Que los reglamentos requieren de una revision y actualizacion periddica para
el cumplimiento de las funciones que contempla la Ley General de Salud.

POR TANTO,
DECRETAN:

El siguiente,

REGLAMENTO SOBRE EMISION DE CONTAMINANTES
ATMOSFERICOS PROVENIENTES DE CALDERAS Y HORNOS DE
TIPO INDIRECTO

CAPITULOI
DISPOSICIONES GENERALES

ARTICULO 1.- Objeto y ambito de aplicacion. Este reglamento establece los valores
maximos de emision a que deben ajustarse los establecimientos industriales, comerciales y
de servicios, cuyos procesos o0 actividades incluyan la operacion de calderas y hornos de
tipo indirecto como se clasifican a continuacion:

A) CLASIFICACION DE CALDERAS (*)

Categoria A B C D
Capacidad de| Més de 7500 de 2000 a 7500 Més de 70 a| Menor o igual a
produccion de inclusive 2000 inclusive |70
vapor (kg/h)

Area (m?) | Maés de 200 de 60 a 200| Mas de 2 a 60|Menor o igual a
superficie  de inclusive inclusive 2
calefaccion

(*) De acuerdo al Decreto Ejecutivo No. 26789-MTSS, Reglamento de Calderas, Gaceta No. 65 del 02 de
abril de 1998.

B) CLASIFICACION DE HORNOS DE TIPO INDIRECTO




Categoria A B C D
Potencia (kW) | Mas de 6000 De 2000 a 6000 | M&s de 100 a | Menor o igual a
inclusive 2000 inclusive | 100
ARTICULO 2.-- Definiciones. Para efectos del presente Reglamento se

establecen las siguientes definiciones:

Aire: Es una mezcla de gases cuyos componentes naturales son nitrégeno, oxigeno, argon,
dioxido de carbono, otros gases inertes y vapor de agua el cual varia de acuerdo con el
lugar y sus condiciones. Para efectos practicos se utilizan los siguientes porcentajes en
volumen: veintiuno por ciento (21%) de oxigeno y setenta y nueve por ciento (79%) de
nitrégeno que incluye los otros gases.

Autoridad competente: la aplicacion de este Reglamento le correspondera al Ministerio de
Salud.

ASTM: American Society for Testing and Materials. Organizacion cientifica y técnica
establecida en los Estados Unidos para promulgar el desarrollo de estdndares en las
caracteristicas y funcionamiento de materiales, productos, sistemas y servicios, junto a la
promocion de conocimiento relacionado.

ISO: International Organization for Standardization. Entidad federativa mundial de 157
paises creada en el afio 1947. Su nombre usual en todo el mundo es 1SO.

Biomasa: Conjunto de vegetales y residuos organicos que pueden utilizarse, directamente o
como resultado de un proceso de transformacion para producir energia. Estos residuos son
principalmente estiércoles, basuras, lodos procedentes de la depuracién de aguas residuales,
residuos agricolas y forestales. .

Caldera: Todo recipiente cerrado en el cual, para cualquier fin, excepto el cocimiento
doméstico de alimentos, se calienta agua o0 se genera vapor, generalmente de agua, para ser
usado fuera de él, a una presion mayor que la presion atmosférica. Los supercalentadores,
recalentadores, economizadores, u otras partes a presion, conectadas directamente a la
caldera, sin intervencion de valvulas, seran consideradas como parte de la caldera.

Condiciones normales de temperatura y presion (TPN): 273,15 K (0 °C) y 101,3 kPa (760
mm de Hg o una atmdsfera).

Chimenea: Conducto que facilita el transporte de los productos de combustién generados
en la fuente fija hacia la atmosfera.

Combustible: Compuesto o mezcla de compuestos quimicos que combinados con el
oxigeno produce Oxidos de carbono en su mayor proporcién, liberando energia en el

proceso.

Combustibles Fosiles Sélidos, Liquidos y Gaseosos: Los combustibles  so6lidos
fosiles son las variedades de carbon mineral cuyo contenido fijo de carbono varia desde



10% hasta 90% en masa y el coque de petroleo. Los liquidos y gaseosos son los derivados
del petréleo y gas natural, tales como queroseno, gas LP, butano, propano, metano,
isobutano, propileno, butileno o cualquiera de sus combinaciones, bunker, gasolina y
diesel.

Combustion: Oxidacion rapida que consiste en una reaccion del oxigeno con aquellos
materiales o sustancias capaces de oxidarse, dando como resultado la generacion de gases,
particulas, luz y calor.

Contaminantes Atmosféricos: Cualquier sustancia, material o forma de energia emitido a
la atmosfera, sea por actividad humana o por procesos naturales y que afecta adversamente
al medio ambiente, a los organismos vivos o a las edificaciones y estructuras.

Densidad de humo: La concentracion de particulas solidas producto de una combustion
incompleta en un tiempo determinado, transportadas por la corriente de gases.

Dioxido de Azufre (SO,): gas incoloro con olor picante que al oxidarse y combinarse con
agua forma acido sulfarico, principal componente de la lluvia &cida.

DMHSO: Departamento de Medicina, Higiene y Seguridad Ocupacionales.

DPAH: Direccion de Proteccion al Ambiente Humano del Ministerio de Salud.

Emision: La expulsién a la atmoésfera de sustancias liquidas, solidas o gaseosas
procedentes de fuentes fijas o moviles producto de la combustion o del proceso de
produccién.

ECA: Ente Costarricense de Acreditacion.

Ente Generador: Persona fisica o juridica, publica o privada, responsable de la emision de
contaminantes atmosféricos por calderas.

EPA: Environmental Protection Agency.

Equipo de Control de Emisiones: Tecnologia existente para alcanzar la reduccién de
emisiones al aire considerando aspectos de energia, ambientales y economicos, después de
aplicar mejoras en los procesos de produccion al igual que métodos, técnicas y sistemas de
reduccion de emisiones.

Escala de Ringelmann: Es el método de prueba para definir la densidad aparente visual
del humo de acuerdo al procedimiento descrito en el método Ringelmann Smoke Chart-
Revision 1C-7718 del Bureau of Mines de Estados Unidos de América.



Establecimiento Industrial: Todo lugar descubierto o cubierto destinado a la
transformacion, manipulacion o utilizacion de productos naturales, o a la elaboracion,
manipulacion, transformacion o utilizacion de productos artificiales mediante tratamiento
fisico, quimico bioldgico, manualmente o por medio de maquinas o instrumentos.

Quedan incluidos en tal consideracion para los mismos efectos antes aludidos, los sitios
destinados a recibir o almacenar los artefactos, instrumentos o utensilios, materiales y
materias primas que se emplearan en las tareas o faenas y todos los anexos de la fabrica o
taller. Igualmente, se consideraran como tales las estaciones y terminales de transporte.

Horno: Recipiente de baja presion o presion atmosférica en el cual el calor que se libera
del combustible, se transmite directa o indirectamente al aire circulante o a algin otro
medio que no esta bajo presion.

Horno de tipo indirecto: es aquel horno en el cual el material a calentar no esta en
contacto directo con los productos de combustion, por ejemplo, hornos de calentamiento en
refineria de petroleo, calentadores de fluido térmico, calentadores de agua industrial,
secadores de tipo indirecto y generadores de vapor.

Humo: Particulas sélidas en suspension arrastradas por los gases que resultan de la
combustion.

IAAC= Cooperacion Interamericana de Acreditacion.

Laboratorio Habilitado: Laboratorio que cuenta con Permiso Sanitario de
Funcionamiento vigente otorgado por el Ministerio de Salud.

Monitoreo : El muestreo sistematico que se efectia mediante equipos automaticos,
manuales o0 ambos.

MTSS: Ministerio de Trabajo y Seguridad Social
Muestreo :  Toma de muestras y de datos representativos de las emisiones.

Muestreo Isocinético para particulas: Técnica que permite recolectar las particulas
suspendidas totales, transportadas por los gases de combustion, a la misma velocidad con
que pasan por el punto de muestreo en la chimenea o ducto.

Norma de Emision: Es el valor que indica la descarga méxima permitida de cada
contaminante a la atmosfera expresada en miligramos por metro ctbico a TPN.

Numero de registro: Numero oficial asignado a cada caldera por el DMHSO el cual tiene
una vigencia de un afio y representa la autorizacion de instalacion y funcionamiento de la
caldera.

Oxidos de Nitrogeno (NOX): es la suma de concentraciones expresadas en ppm de didxido
de nitrégeno (NO,) y mondxido de nitrégeno (NO), finalmente convertida a mg/m® en



funcion de NO a estas condiciones: TPN, la referencia de oxigeno correspondiente y base
seca.

Opacidad: Grado de reduccion de la intensidad de la luz ocasionada por la presencia de
particulas en suspension en el aire.

Particulas: Cualquier material, excepto agua no combinada, que existe en estado sélido o
liquido en la atmosfera o en una corriente de gas.

Particulas Totales en Suspension (PTS): Para efectos de este Reglamento es el material
particulado que es capturado por un filtro mediante muestreo isocinético.

Reporte Operacional de Emisiones: Documento que presenta el ente generador al
Ministerio de Salud que contiene informacion relacionada con aspectos técnicos, de
operacién y de los niveles de emisién de las calderas y hornos de tipo indirecto con el fin
de evaluar su desempefio.

Valor maximo de emision: EI limite maximo admisible de descarga de un contaminante
a la atmosfera.

Articulo 3. -Simbolos. De acuerdo con el Sistema Internacional de Pesos y Medidas (Sl),
se entiende por:

mg = miligramo
m® (TPN) = metro clbico a 273,15 K (0°C) y 101,3 kPa (760 mm de Hg
0 una atmosfera).

Articulo 4. Permiso de instalacién y de operacion de calderas. El permiso de instalacion
y de operacion de calderas deberd ser tramitado ante el Ministerio de Trabajo y Seguridad
Social, en el Departamento de Medicina, Higiene, y Seguridad Ocupacionales tal y como
lo establece Decreto Ejecutivo No. 26789-MTSS, Reglamento de Calderas, Gaceta No. 65
del 02 de abril de 1998 y sus reformas.

Articulo 5. Informacidon sobre calidad y consumo de combustibles. La Refineria
Costarricense de Petroleo (RECOPE) y cualquier otro distribuidor de combustibles,
deberan suministrar bimensualmente un reporte a la DPAH  del consumo vy
especificaciones de la calidad de los siguientes combustibles que expendan: bunker, diesel,
GLP, IFOs, gasotleos, carb6n y combustibles biomasicos. Asimismo de cualquier otro
combustible que sea utilizado en las calderas y hornos de tipo indirecto. Lo anterior con el
fin de dar cumplimiento a lo establecido en el articulo 296 de la Ley General de Salud.

Articulo 6. Del Comité de Revision del Reglamento. Créase el Comité de Revision del
Reglamento de Emisiones Provenientes de Calderas y Hornos de tipo indirecto, el cual
estard integrado por un maximo de dos representantes por institucion, titular y suplente, con



una duracion en sus cargos por espacio de dos afios como minimo, y de orientacion técnica
afin al contenido del presente Reglamento, provenientes de cada una de las siguientes
instituciones:

a) Ministerio de Salud

b) Ministerio del Ambiente y Energia

c) Ministerio de Trabajo y Seguridad Social

d) Municipalidad de San José

e) Instituto Costarricense de Electricidad

f) Refineria Costarricense de Petroleo

g) Defensoria de los Habitantes

h) Universidad de Costa Rica

i)  Universidad Nacional

j) Instituto Tecnoldgico de Costa Rica

k) Colegio de Ingenieros Quimicos y Profesiones Afines de Costa Rica
I) Colegio de Quimicos de Costa Rica

m) Camara de Industrias de Costa Rica

n) Camara Nacional de Agriculturay Agroindustria

0) Laboratorios Privados que realicen muestreos y analisis de emisiones al aire.
p) Organizaciones No Gubernamentales (ONG’s)

Las sesiones del Comité de Revision se realizardn al menos una vez al mes. La
representacion que falte a 3 reuniones consecutivas 0 5 reuniones no consecutivas en el
mismo afio sin justificacion o también 5 reuniones consecutivas con justificacion, perdera
automaticamente su representacion.

El Coordinador del Comité de Revision del Reglamento de Emisiones Atmosféricas
Provenientes de Calderas y Hornos de tipo indirecto, serd un funcionario de la DPAH el
cual serd el responsable de convocar a las reuniones, llevar la minuta, facilitar el
desemperio de las reuniones, archivo del comité, correspondencia, control de la asistencia

y seguimiento de los acuerdos.

El Ministerio de Salud a través de la DPAH brindard las facilidades logisticas para que el
Comité de Revision realice de la mejor manera sus funciones.

El presente Reglamento debera ser revisado y actualizado por el Comité de Revision a
solicitud del Ministerio de Salud, en intervalos no mayores de tres afios.

El Ministerio de Salud recibira para consideracion toda observacion al Reglamento que
cualquier persona fisica o juridica le haga llegar por escrito.



Articulo 7. Funciones del Comité de Revision. Serdn funciones del Comité de Revision
las siguientes:

a) Recomendar, asesorar y proponer modificaciones, cambios y criterios que se
deriven de la aplicacion del presente Reglamento.

b) Facilitar la orientacion técnica del reglamento ante los organismos superiores.
c) Revisary conocer los datos de calidad y consumo de combustibles en el pais.

d) Conocer el Informe Estadistico actualizado de los Reportes Operacionales
elaborado por la DPAH.

El Informe Estadistico ser& un informe preparado mensualmente que comprendera al menos
la informacion mensual y anual correspondiente a:

a) numero de reportes operacionales recibidos de calderas y hornos de tipo indirecto
b) porcentaje de cumplimiento de presentacion de los reportes operacionales,

c) promedio y desviacion estandar de los valores reportados de los parametros
correspondientes, asi como numero de entes generadores que no cumplen y porcentaje
de cumplimiento de dichos parametros.

d) cualquier informacion estadistica o de otra indole que sea solicitada por el Comité de
Revision para la ejecucion de sus funciones.

CAPITULO I
VALORES MAXIMOS DE EMISION

ARTICULO 8.- Valores Méaximos de Emision. Se establecen los siguientes valores
méaximos de emision para las calderas y hornos de tipo indirecto que queman combustibles
fosiles y biomasicos.

A) PARTICULAS TOTALES EN SUSPENSION.

En ningun caso la opacidad de la emision debe exceder del 20% en condicién normal de
operacion equivalente al Grado 1 en la escala de Ringelmann y de 40% en arranque 0
limpieza de tubos o cdmara equivalente al Grado 2 en la escala de Ringelmann durante
cinco minutos con un tiempo de observacion de una hora o el equivalente realizado por la
autoridad competente conforme a lo indicado en el Anexo “Medicion de emisiones de
fuentes fijas por observacion externa”. El comparador correspondiente podra ser adquirido
en el Ministerio de Salud. EI cumplimiento con este limite no exime del muestreo y analisis
de las Particulas Totales en Suspension. Asimismo, deberd cumplir con lo establecido en el
Decreto Ejecutivo No. 25584-MINAE-H-MP, Reglamento para la Regulacion del Uso
Racional de la Energia, Gaceta No. 215 del 08.11.96.

La determinacién de Particulas Totales en Suspension debe efectuarse empleando muestreo
isocinético.



A.1l) Utilizacion de combustibles liquidos, gaseosos y biomasicos en calderas y hornos

de tipo indirecto.

Emisiones permitidas cuando se utilicen combustibles

liquidos y gaseosos: mg/m®

(TPN)

GRANDES MEDIANOS PEQUERNIOS
CATEGORIA (*) |A B CD

135 200 175

(*) Para calderas: De acuerdo al Decreto Ejecutivo No. 26789-MTSS, Reglamento de
Calderas, Gaceta No. 65 del 02 de abril de 1998 y sus reformas.

Para hornos de tipo indirecto: Segun clasificacion de hornos del articulo 1° de este
Reglamento.

A.2) Utilizacion de combustibles fésiles solidos en calderas. y hornos de tipo indirecto.

Carb6n mineral y otros: 100 mg/m® (TPN) para todos los tamafios de calderas y hornos de
tipo indirecto.

A.3) Utilizacion de combustibles biomasicos en calderas y hornos de tipo indirecto.

Emisiones permitidas cuando se utilicen combustibles biomasicos: en mg/m® (TPN)

GRANDES MEDIANOS PEQUERNIOS
CATEGORIA (*) |A B C,D
120 150 175

(*)Para calderas: De acuerdo al Decreto Ejecutivo No. 26789-MTSS, Reglamento de
Calderas, Gaceta No. 65 del 02 de abril de 1998 y sus reformas.

Para hornos de tipo indirecto: Segun clasificacion de hornos del articulo 1° de este
Reglamento.

A partir del vencimiento del plazo establecido en el Decreto 30222-S-MINAE.

B) DIOXIDO DE AZUFRE

B.1) Utilizacion de combustibles liquidos, gaseosos y biomasicos en calderas y hornos de
tipo indirecto.



Emisiones permitidas cuando se utilicen combustibles liquidos, gaseosos vy
biomasicos : en mg/m® (TPN)

GRANDES MEDIANQOS PEQUENOS
CATEGORIA (*) A B CD
2500 2500 2500

(*)Para calderas: De acuerdo al Decreto Ejecutivo No. 26789-MTSS, Reglamento de
Calderas, Gaceta No. 65 del 02 de abril de 1998 y sus reformas.

Para hornos de tipo indirecto: Segun clasificacion de hornos del articulo 1° de este
Reglamento.

Para un contenido de azufre en el combustible de hasta un 3.0%.

No se permitiran concentraciones de SO, en calderas y hornos de tipo indirecto
superiores a 1500 miligramos por metro cubico (TPN) siempre y cuando el contenido de
azufre en el combustible fosil liquido, disponible en el mercado nacional, sea menor o
igual al 1.0%.

B2) Utilizacion de combustibles fosiles solidos en calderas y hornos de tipo indirecto.

Carbén mineral y otros: 1500 mg/m® (TPN) para todos los tamafios de calderas y hornos de
tipo indirecto.

C. OXIDOS DE NITROGENO (NOx)

C.1) Utilizacién de combustibles liquidos y gaseosos en calderas y hornos de tipo indirecto.

Emisiones permitidas para cuando se utilicen combustibles liquidos, gaseosos y
biomasicos: en mg/m® (TPN)

GRANDES MEDIANQOS PEQUENOS
CATEGORIA (*) A B CD
500 500 500

(*)Para calderas: De acuerdo al Decreto Ejecutivo No. 26789-MTSS, Reglamento de
Calderas, Gaceta No. 65 del 02 de abril de 1998 y sus reformas.

Para hornos de tipo indirecto: Segun clasificacion de hornos del articulo 1° de este
Reglamento.

- Valores en funcién de una concentracion maxima de 0,30 % m/m de nitrégeno total en
el combustible, en caso de valores superiores al 0.30 % m/m de nitrégeno se incrementa
el valor de aceptacion a razon de 100 mg/m3 (TPN) por cada 0.10 % m/m.

C.2) Utilizacion de combustibles fésiles solidos en calderas y hornos de tipo indirecto.

Carb6n mineral y otros: 860 mg/m® (TPN) para todos los tamafios de calderas y hornos de
tipo indirecto.

Para efectos de comparacion con los valores mé&ximos de emision establecidos, los
resultados de las emisiones muestreadas y analizadas de dioxido de azufre, 6xidos de
nitrégeno y particulas totales en suspension, deberan reportarse en base seca y estar



referidos a un cinco por ciento (5%) de oxigeno para calderas y un 7% para hornos de tipo
indirecto, utilizando las siguientes formulas:

Formula para transformar las emisiones de base hiumeda a base seca.

100 Egn
EBS e

100 - % H,0

Donde:
Egs
EgH
% H,0

Emision en base seca.
Emision en base hiimeda.
Contenido de humedad de los gases.

Foérmula para corregir las emisiones de los gases en base secaal porcentaje de oxigeno de
referencia.

(20.9% - O))

(20.9% - Opy

Donde:

E, = Emisidn calculada al valor de referencia.

En= Emisién medida en base seca.

Or = Nivel de referencia para el Oz, (5% 0 7% segun corresponda)
Om= Valor medido para el O,.”

Articulo 9. Analisis de la calidad de los combustibles. El ente generador debe adjuntar al
reporte operacional el analisis de laboratorio  original debidamente refrendado,
correspondiente a la concentracion de azufre y nitrégeno ( % m/m) segln sea el caso, del
combustible utilizado durante el muestreo y mediciones de gases. El analisis debe provenir
de un laboratorio habilitado y en cumplimiento de las leyes 8412 y 8279.

CAPITULO I
SISTEMAS DE CONTROL Y MONITOREO, METODOS DE ANALISIS,
DE MUESTREO Y PERIODOS DE MEDICION

ARTICULO 10.- Sistemas de control y monitoreo. Quienes requieran la instalacion o
modificacion de una caldera y horno de tipo indirecto en un establecimiento industrial,



comercial o de servicios, deben describir los sistemas y procedimientos de control y
monitoreo de contaminantes, (por ejemplo: equipo de precalentamiento de los
combustibles, aparatos para el andlisis de los gases de combustion, sensores en linea,
equipos de control de emisiones, y otros) en el proyecto que presenten ante el nivel
Regional correspondiente del Ministerio de Salud, de conformidad con lo establecido en el
Reglamento sobre Higiene Industrial, para la obtencién del correspondiente visado

sanitario de los planos constructivos.

ARTICULO 11.- Métodos de analisis y métodos de muestreo.
Los laboratorios deberan realizar muestreos y analisis de emisiones de contaminantes,
conforme a los siguientes métodos analiticos y procedimientos de muestreo.

PROCEDIMIENTOS NORMAS DE
CONTAMINANTE DE MUESTREO METODOS ANALITICOS REEERENCIA
Particulas 1- Muestreo 1- Gravimetria EPA 050
Suspendidas Isocinético 2- Absorcion o dispersion |Equivalente 1SO,
Totales (PST) 2- Enlineay de radiacion ASTM
continuo
Didxido de Azufre | 1- Recoleccion de 1- Sensores EPA 06 0

(SOy) Volumen conocido Electroquimicos. Equivalente ISO,

en Tren de Muestreo.| 2- Espectrofotometria ASTM
2.- Medidores Infrarroja
Automaticos No Dispersivo.
Puntuales o 3- Potenciometria
Acumulativos. 4- Optico
3-En Lineay
Continuo

Oxidos de 1- Recoleccion de 1- Sensores EPA 070

Nitrogeno. (NOXx)

Volumen conocido
en Tren de Muestreo.
2.- Medidores
Automaticos
Puntuales o
Acumulativos.
3-EnLineay
Continuo

Electroquimicos.
2- Quimiluminicencia
3- Potenciometria
4- Optico

Equivalente I1SO,
ASTM

Podréan utilizarse adicionalmente los métodos

acreditados.

analiticos y procedimientos de muestreo

El Ministerio de Salud tomard en cuenta la incertidumbre asociada a los métodos

aprobados.

Articulo 12.- De los Laboratorios.




Los procedimientos de muestreo y métodos analiticos sefialados en la tabla anterior deben
ser realizados por un laboratorio habilitado por el Ministerio de Salud. Deben cumplir con
lo establecido en la Ley 8412, Titulo Il del Colegio de Quimicos publicada en La Gaceta
No. 109 del 04 de junio del 2004 y sus respectivos reglamentos y lo establecido en la Ley
No. 8279 sobre el Sistema Nacional para la Calidad, publicada en La Gaceta No. 96 de 21
de mayo de 2002.

Las entidades que tengan encomendada la realizacion de muestreos y los analisis
correspondientes, deben guardar confidencialidad frente a terceros, acerca de los datos que
conozcan en el ejercicio de su actividad.

En caso de pruebas provenientes de laboratorios extranjeros, deberan adjuntar comprobante
debidamente consularizado y cumplir con lo dispuesto en la Ley 8412. Ademas el ente que
acredito a dicho laboratorio debe ser miembro firmante del Acuerdo de Reconocimiento
Multilateral del IAAC.

Articulo 13.- De las condiciones para realizar los muestreos.

Los establecimientos industriales, comerciales o de servicios que utilicen calderas y hornos

de tipo indirecto en sus procesos y los laboratorios encargados de realizar los métodos de
muestreo, deben ajustarse a lo sefialado en la documentacion técnica asociada a los
métodos de seleccion del sitio de muestreo, determinacion del nimero de puntos y su
localizacion en chimeneas y ductos de fuentes fijas. Esta normativa debera ser emitida por
la autoridad competente.

Articulo 14.- De las condiciones del sistema de inyeccion. Para realizar las mediciones
de emisiones de las chimeneas de las calderas y hornos de tipo indirecto, estos equipos
deberan cumplir una condicién en su sistema de inyeccién o adicion de combustible con la
modulacién en automatico y para el sistema de modulacion en ningun caso deberé fijarse el
fuego para el muestreo de gases y particulado.

En caso de que el sistema de inyeccion no tenga modulacion automatica sino por adicion
fija, manual o semiautomatica de combustible, se debera usar la inyeccion prefijada en la
posicion de mayor produccion en la industria de acuerdo a lo que indique el ente generador.

El muestreo de los gases didxido de azufre y 6xidos de nitrégeno debe ser acumulativo y
simultaneo durante el tiempo en que se realiza el muestreo isocinético de particulas.

CAPITULO IV
REPORTES OPERACIONALES Y VIGILANCIA ESTATAL

Articulo 15. Contenido de los reportes operacionales.



Los reportes operacionales deberan contener como minimo la siguiente informacion del ente
generador :
1 Datos Generales
2 Datos técnicos de cada caldera u horno de tipo indirecto (incluyendo No. de
Registro asignado por Departamento de Medicina, Higiene y Seguridad
Ocupacionales del MTSS cuando corresponda y No. de Fabrica o Serie del
recipiente segun fabricante)
3. Resultados de los analisis fisico-quimicos de laboratorio por caldera u horno de
tipo indirecto, incluyendo la medicidn isocinética del flujo de gases.
4.  Registro de accidentes y situaciones andmalas
5 Evaluacion del estado actual del sistema (caldera(s) u horno(s) de tipo indirecto y
equipos de control de emisiones)
6 Plan de Acciones Correctivas
7 Métodos de analisis y métodos de muestreo para cada parametro analizado por el
laboratorio
8.  Registro de produccion
9.  Nombre y firma del responsable técnico y del propietario o representante legal.

Articulo 16. Procedimiento para la Elaboracion del Reporte Operacional

Los reportes operacionales deberan confeccionarse conforme a lo establecido en el
Procedimiento para la Elaboracion del Reporte Operacional que sera publicado por el
Ministerio de Salud.

Articulo 17. Elaboracién y firma de los reportes operacionales

Todo reporte operacional sera elaborado y firmado por el Responsable Técnico del Reporte
Operacional. Ademas, deberd llevar la firma del propietario o del representante legal del ente
generador.

Las personas que elaboren y firmen los reportes operacionales deberan estar inscritas en el
Registro de Profesionales que para este efecto dispondra la Direccion de Proteccion al
Ambiente Humano del Ministerio de Salud y deberan cumplir con los siguientes requisitos:

a) Ser un profesional con preparacién o experiencia en el campo de las emisiones
atmosféricas: interpretacion de los pardmetros fisicoquimicos, evaluacion del sistema de
control de emisiones; medicion de flujos; evaluacion de los procesos productivos a fin de
minimizar la emisién de contaminantes y estar debidamente incorporado, asi como ser
miembro activo del Colegio Profesional correspondiente. Debe adjuntar ademas la
documentacion correspondiente sobre la experiencia laboral.

b) No podrd ser parte del personal del laboratorio que haya realizado los andlisis de
emisiones del cual se esta presentando el reporte operacional.

La inscripcion en el Registro de Profesionales podra ser eliminada por alguna de las
siguientes razones:



a) por renuncia del profesional inscrito

b) suspension del ejercicio profesional por parte del colegio profesional que
le corresponde.

Articulo 18. Costos de elaboracion del reporte operacional.

Todos los costos relacionados con la elaboracion de los reportes operacionales seran asumidos
por el ente generador.

Articulo 19. Frecuencias minimas para la presentacion de reportes operacionales.

Todas aquellas actividades publicas y privadas de tipo industrial, comercial o de servicios,
que utilicen calderas y hornos de tipo indirecto en sus procesos, deberan presentar al
Departamento de Medicina, Higiene y Seguridad Ocupacionales del MTSS, reportes
operacionales con las siguientes frecuencias:

Las calderas y los hornos de tipo indirecto A y B dos reportes al afio, distribuidos uno
durante el primer semestre y el siguiente en el segundo semestre.

Las calderas y los hornos de tipo indirecto C y D un reporte anual durante el afio entre
enero y noviembre.

Para aquellos entes generadores que operen en periodos iguales 0 menores a seis meses al
afio deberan presentar dos reportes operacionales durante este periodo, con al menos un
mes de diferencia entre los andlisis realizados.

El analisis del laboratorio no debera tener mas de tres (3) meses de haber sido realizado y
deberd adjuntarse al Reporte Operacional.
Articulo 20. Reportes de laboratorio
Los reportes de laboratorio de analisis de emisiones atmosféricas deben incluir la siguiente
informacion:
a) Nombre del Laboratorio, incluyendo el numero de permiso sanitario de
funcionamiento (periodo en que rige).
b) Nombre del ente generador.
c) Actividad del ente generador.
d) Localizacion del ente generador (provincia, canton, distrito y posicion
georeferenciada).
e) Numero de registro emitido por el DMHSO del MTSS cuando proceda, nimero de
fabrica o serie y categoria de la caldera u horno.

f) NUmero de Informe.



g) Fecha del Informe.

h) Fecha de Muestreo.

i) Nombre del responsable de la toma de las muestreas (debe ser un funcionario del
laboratorio).

J) Tipo de Muestreo.

k) Horario de Muestreo (hora de inicio y de finalizacion).

I) Lugar del muestreo.

m) Flujos volumétricos medidos isocinéticamente.

n) Incertidumbre para cada parametro analizado y medido.

0) Nombre, firmay sello del responsable de la elaboracion del analisis fisicoquimico.

p) EIl ndmero del método y el nombre de cada analisis que se reporta.

q) Refrendo del Colegio de Quimicos.

Articulo 21. Inclusion del Reporte de Laboratorio de los analisis fisicoquimicos

Anexo al Reporte Operacional deberd incluirse el original del Reporte de los resultados de
los andlisis fisico-quimicos del laboratorio.

Articulo 22. Evaluacion del estado actual del sistema: caldera(s) u horno(s) de tipo
indirecto y equipos de control de emisiones.

El Responsable Técnico de la elaboracion del Reporte Operacional debera evaluar los
resultados de los analisis de laboratorio y las anotaciones de la bitacora cuando proceda con
el fin de emitir sus conclusiones y recomendaciones.

Articulo 23. Registro de produccion y reporte de cambios en el proceso productivo y
en el sistema.

El ente generador estara en la obligacion de informar en el Reporte Operacional la
produccion en el periodo del reporte o cualquier cambio en el proceso de produccion.
cuando afecte las emisiones atmosfericas en calderas y hornos de tipo indirecto. Ademas,
debera indicar si se han implementado modificaciones de obra civil, equipo, proceso o
parametro de funcionamiento en el sistema de control de emisiones, los cuales deberan
contar con el visado o autorizacion correspondiente.

Articulo 24. Plan de acciones correctivas

En caso de ser necesario cuando se sobrepasen los limites de emision o como resultado de
la evaluacioén del sistema el Responsable Técnico del Reporte Operacional debera incluir
las recomendaciones pertinentes, a nivel de acciones correctivas adjuntando un
Cronograma de Actividades. Estas recomendaciones asi como el Cronograma de
Actividades, una vez revisados y aprobados por la DPAH, seran de acatamiento obligatorio



por parte del ente generador, y serdn utilizados como punto de partida para efectos de
control y seguimiento en el siguiente reporte operacional.
Para el cumplimiento de este cronograma el ente generador debera presentar informes de
avance trimestrales.
Este Plan debe incluir la siguiente informacion:

1. Actividades a realizar

2. Fecha de inicio y fecha de finalizacion de cada actividad

3. Nombre del responsable de la actividad por parte del ente generador y

4. Observaciones

Articulo 23. Acciones a efectuar por el ente generador en caso de incumplimiento de
parametros en el Reporte Operacional.

Los entes generadores que presenten un Reporte Operacional en el cual uno o més
parametros sobrepasan los valores maximos de emision establecidos en el presente
reglamento, o en la vigilancia estatal, deberan:

1. presentar en el plan de acciones correctivas del reporte operacional, un cronograma de
actividades con plazos reales que describa claramente las acciones tomadas de manera
inmediata y las acciones de corto y mediano plazo, el cual al ser aprobado por la
DPAH, sera de acatamiento obligatorio por parte del ente generador,

2. presentar informes de avance trimestrales para mostrar el avance del cronograma
aprobado, y

3. continuar presentando, durante el plazo definido por el cronograma aprobado, los
reportes operacionales normalmente, segin las frecuencias establecidas por este
Reglamento.

Articulo 24.- Acciones a ejecutar por el Ministerio de Salud en caso de no
presentacion del reporte operacional por parte del ente generador

En caso de que el ente generador no presente el reporte operacional en el plazo establecido en
este reglamento, el Ministerio de Salud debera:
1. emitir una Orden Sanitaria que obligue al ente generador a presentar el reporte
operacional en un plazo no mayor de treinta dias habiles.

2. en caso de incumplimiento se suspendera el Permiso Sanitario de Funcionamiento y
se enviara la denuncia respectiva al Tribunal Ambiental Administrativo.

Articulo 25. Acciones del Ministerio de Salud por el incumplimiento de parametros en
un reporte operacional por parte del ente generador.

En caso de que en un reporte operacional presentado por el ente generador uno o mas
valores reportados excedan sus correspondientes limites maximos permitidos, la DPAH del
Ministerio de Salud debera:

5. corroborar que en el Plan de Acciones Correctivas se incluya un cronograma
de actividades para resolver esta situacion;

6. en caso de rechazo del Cronograma de Actividades, comunicara al ente
generador que tendrd un plazo no mayor a diez dias habiles para presentar el



ajuste del cronograma. Si no se presenta dicho ajuste en el plazo
correspondiente, el Ministerio de Salud procedera a emitir una Orden
Sanitaria,

7. en caso de aprobacion del Cronograma de Actividades, comunicara al ente
generador y a la region correspondiente de dicha aprobacion para que gire una
Orden Sanitaria de Cumplimiento.

Articulo 26. Acciones a ejecutar del Ministerio de Salud por el incumplimiento de
parametros en la vigilancia estatal.

En caso de que uno o mas pardmetros de los resultados del analisis de laboratorio efectuado
en el control cruzado sobrepasen los valores méximos de emision establecidos en el presente
reglamento el Ministerio debera girar el respectivo acto administrativo al ente generador
solicitando la presentacion de un Plan de Acciones Correctivas acompafiado de un
cronograma para la ejecucion de las obras. Este acto contendra el respectivo apercibimiento
que verificado su incumplimiento, se procederd como lo establece la normativa y
procedimientos vigentes

Lo anterior conllevara a la suspension del permiso sanitario y clausura de la actividad; enviar
la denuncia respectiva al Tribunal Ambiental Administrativo .

Articulo 27. Acciones del Ministerio de Salud en caso del incumplimiento del
Cronograma de Actividades por parte del ente generador

En caso de incumplimiento del Cronograma de Actividades aprobado, el Ministerio de Salud
deberé:
a. emitir un acto administrativo dando un plazo para que el ente generador se
ponga a derecho con respecto al Cronograma aprobado;

b. en caso de incumplimiento del acto anterior se procedera a suspender el
permiso sanitario y clausura de la actividad; enviar la denuncia respectiva
al Tribunal Ambiental Administrativo y presentar la respectiva denuncia
penal ante el Ministerio Publico

c. en caso de incumplimiento por negligencia evidente, se girar una orden
de suspensién del permiso sanitario y clausura de la actividad; enviar la
denuncia respectiva al Tribunal Ambiental Administrativo, y presentar
respectiva la respectiva denuncia penal ante el Ministerio Publico de
acuerdo al Articulo 281, inciso a), del Codigo Procesal Penal y Articulo
322 del Codigo Penal;

Articulo 28. Vigilancia Estatal

La DPAH podra realizar cuando lo considere conveniente al menos uno de los muestreos y
andlisis obligatorios anuales correspondientes a un ente generador como parte de un proceso



de control cruzado. Para ello el ente generador deberé depositar, cuando se le solicite, en la
cuenta del fideicomiso 872 Ministerio de Salud - Banco Nacional de Costa Rica, el monto
correspondiente al valor de tarifa del mismo publicada por el colegio profesional respectivo.
Dicho monto serd utilizado por la DPAH para contratar los servicios de un laboratorio para la
realizacion de las mediciones. EI informe de control cruzado es equivalente y sustituira el
reporte operacional del periodo correspondiente.

CAPITULO V
SANCIONES

Articulo 29.- Por incumplimiento de frecuencia de presentacion de reportes
operacionales, cronogramas y planes de accién correctiva

El ente generador que incumpla con la frecuencia de presentacion de los reportes
operacionales o con las actividades definidas y plazos fijados en el cronograma de acciones
correctivas, 0 que a pesar de la ejecucion de las actividades sefialadas en el cronograma,
persista en dicho incumplimiento, se le aplicaran las sanciones establecidas en los articulos
363 y 364 de la Ley General de Salud. Asimismo, el Ministerio de Salud procedera a
realizar la notificacion correspondiente ante el Tribunal Ambiental Administrativo.

Articulo 30. - Del permiso sanitario de Funcionamiento.

El Ministerio de Salud no otorgard la renovacién del permiso sanitario de funcionamiento a
aquellos entes generadores que no hayan presentado los reportes operacionales conforme a
lo establecido en este decreto y disposiciones establecidas en este reglamento.

CAPITULO VI
DEROGATORIAS

Articulo 31. Derogatorias.
Derdgase el Decreto Ejecutivo No. 30222-S-MINAE del 09 de febrero del 2001, publicado

en La Gaceta No. 60 del 26 de marzo del 2002 y cualquier otra disposicion de igual o
inferior rango que se le oponga.

Articulo 32. Vigencia. Rige a partir de su publicacion.



Dado en la Presidencia de la Republica —San Jose, a los  dias del mes de

OSCAR ARIAS SANCHEZ

ROBERTO DOBLES MORA
MINISTRO DE AMBIENTE Y ENERGIA

MARIA LUISA AVILA AGUERO
MINISTRA DE SALUD

FRANCISCO MORALES HERNANDEZ
MINISTRO DE TRABAJO Y SEGURIDAD SOCIAL

de dos mil



ANEXO.
MEDICION DE EMISIONES DE FUENTES FIJAS POR OBSERVACION EXTERNA.
1. Se aplicara la escala de Ringelmann para el control de humos negros provenientes de

combustiones carbonosas, de acuerdo a los siguientes valores para todas las plantas
industriales, comerciales o de servicios que empleen calderas y hornos de tipo indirecto:

Escala de Ringelmann Tiempo permitido Tiempo de observacion
Grado 1 Sinrestriccion | memmemmeeee-
Grado 2 5 minutos Una hora
Grado 3 3 minutos Una hora
15 minutos Ocho horas
Grado 4 2 minutos Una hora
10 minutos Ocho horas
Grado 5 Un minuto Una hora
Siete minutos Ocho horas

Nota: Estos limites podran ser sobrepasados durante casos de emergencia fehacientemente
justificados ante el Ministerio de Salud.

Grado de opacidad Permisividad
Hasta el 20% de opacidad Sin restriccion
Mayor o igual al 20% de opacidad No se permitird

Nota: Estos limites podran ser sobrepasados durante casos de emergencia fehacientemente
justificados ante el Ministerio de Salud.

2. TABLA DE EQUIVALENCIAS ENTRE LA ESCALA DE RINGELMANN Y EL
GRADO DE OPACIDAD.

Escala de Ringelmann Grado de Opacidad (%)

1 20

40

60

2
3
4 80
5 100




