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Tecnologia de conversion térmica de
"Residuos a energia" proporciona
electricidad, utilizando turbinas de vapor.



Filosofia de neqgocios de Overseas Connections, ldad. (OCI)

Overseas Connections, Inc., Ltd. (OCl), operaradanologia verdeen
instalaciones y proyectos seguros, limpios y diigie de una manera social,
y responsable con el medio ambiente.

Creemos en gestiones productivas y eficientes adicipacion municipal y

empleados en todos los niveles. Cada empleado esaaiado en nuestro
negocio y una parte vital de nuestra familia. Recemos la contribucion
fundamental de cada individuo y le proporcionardoramidades de

crecimiento personal y desarrolldreemos que la satisfaccion del trabajo

en equipo produce una maxima productividad y rentabidad.

Beneficios y compensacion premiaran este rendimjetainto individual
como colectivamente. Estamos dedicados a dar drosiedientes el mejor
servicio y calidad disponibles. Nuestros client@s aliosos socios que nos
permiten prosperar y también proporcionarnos lomgelven los negocios.
Tenemos el privilegio de servir a sus necesidadedacmas altdecnologia
verde lo que permite una mayor eficiencia.

Los directivos y empleados de Overseas Connectlans, Ltd. (OCI), se
dedican al servicio del cliente como una forma d#a.vOCI trabajara
estrechamente con usted, combina nuestra experienai su experiencia
para proporcionar datos precisos que nos ayudaentficar laTecnologia
verde apropiada necesaria para el disefio de su proy@@bsolicitara su
informacion y orientacion durante todo el procesoegtaluacion y disefio
para asegurar que se crean los disefios apropiagi@s ghbordar sus
necesidades y preocupaciones. Vamos a cumplir @®riodas las pautas
reglamentarias aplicables, requisitos y normascagés en todas las
restricciones de tiempo y presupuestos.

Los directivos y empleados de Overseas Connectlans, Ltd. (OCI), se
dedican a trabajar estrechamente con usted paearalés programas y
operaciones a largo plazo con sensibilidad a tesdesequerimiento©CI
operara y administrara la tecnologia verde de manerrentable con alto
rendimiento para cumplir sus necesidades y plazos.

Creemos que las normas éticas y morales son ladedas politicas de buen
negocio que es la forma en que desarrollamos @ueastividad. Tenemos
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una filosofia de crecimiento agresivo que afect@sabrotes de la libre
empresa y la maximizacion de los beneficios a lgiazo, que son los
mejores motivos para crear beneficios mutuos pEalientes, empleados,
proveedores, las comunidades y los municipios emgs encontramos.

Atentamente,

Michael Levin
Presidente y Director Ejecutivo



Resumen Ejecutivo de Overseas Connections, Inc.,d.t(OCI)

Términos de referencia

OCI esta en el proceso de desarrollar, construiingnciar parcialmente los
sistemas residuos a energia de€tssta Rica Esta propuesta sera basada en la
informacién que recibimos de usted y de los redoltade las pruebas de
laboratorio, creado por el departamento de ingeni€@Cl y GoldPlan basan toda
su informacion en los estudios, disefios y planessguan proporcionados por la
Costa Rica, 0 va a contratar OCI para hacerlo.

Informacién de empresa

Overseas Connections, Inc., Ltd. (OCIl) Developess Gbsta Ricg Inc.
(OCIDRD) y su compafia matriz, Overseas Connectitms, Ltd. (OCI), y
GoldPlan son desarrolladores internacionalesTeaonologia verde incluyendo
tratamiento deagua, disefio, instalacion, filtracion para riegonéustria en
municipios por mas de 40 afios.

OCI, Inc. y GoldPlan disefiaran y desarrollaranrlxgirsos de agua, incluyendo
la construccién, remodelacion, tratamiento de ago@eracion y construccion de
sistemas de distribucién, ademas de crear la lisdfi@ y desarrollo de aguas
residuales para residencial e industrial, limpideala contaminacién de rios y
lagos y desalinizacion. OCI tiene sabe como comsagua de emergencia con
sistemas moviles de tratamiento. El disefio y delarpara riego y municipal

utiliza la filtraciobn hasta 2 micras de diametroCIQInc. en consorcio con la
firma Amiad, provee los filtros que son partecnologia verdee la compainiia,

ha trabajado en proyectos en Australia, China, ghrio Oriente, Francia,

Alemania, Norteamérica, Sudamérica, entre muchws @aises para integrar la
mejor Tecnologia verdpara la filtracion.

Servicios v capacidades

Las empresas de OCI y sus asociados, afiliadostélites proporcionaran el
mejor disefio, calidad, construccion, servicio, raaimhiento, piezas de repuesto y
asistencia técnica moderna; todo dentro derdanologia verdecon mayor
eficiencia para nuestros clientes. Siempre manteadaimportancia de reunir y
recibir datos de nuestros clientes. Nos suminigtandatos, sus preocupaciones e
ideas a través de nuestro proceso de disefio, tuegplimos con todas las pautas
reglamentarias aplicables. OCI y empresas asogcianas nuestro equipo de
profesionales, colaborara estrechamente con usteddesarrollar programas de
construccion y operaciones, sensibles a sus necesidy demandas. Vamos a
desarrollar programas de financiacion para haesmtdra las necesidades de sus
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proyectos. Nos comunicaremos con individuos y gaiseidades y municipios,
siendo sensibles a sus preocupaciones y requsi@sacelerar el programa de
trabajo en la forma mas eficiente y rentable.

Gestién de residuos

OCI gestiona internacionalmente en el disefio, coosbn y operacion de las
instalaciones de manejo de desechos solidos parecipios; ha creado una
empresa conjunta con un equipo de profesionalesiepen grados avanzados de
algunas de las universidades mas prestigiosas dehdan Se publica

mundialmente su area de conocimiento, desarrollartie de gestion de residuos
sélidos y residuos peligrosos, con la administracyd operacion en muchas
instalaciones en todo el mundo.

OCI ha prestado servicios de disefio y gestidn echosiproyectos de residuos,
incluidos los vertederos, planes de abono, clagiim, instalaciones de
reciclado, instalaciones de tratamiento de residowxlicos, estaciones de
transferencia, instalaciones de tratamiento dewesipeligrosos.

Ademas, OCI tiene amplia experiencia en el dise@instruccion y operacién de
instalaciones de tratamiento de residuos y lixiegadTambién son conocidos
mundialmente en todos los ambitos de su experiegwidos Estados Unidos,
Asia, Medio Oriente, Europa, América del Sur y AimgérCentral; estando muy
involucrados en muchas organizaciones profesionales

OCI vy su equipo de profesionales

OCI y nuestros asociados cuentan con un equipoalesponales que abarcan un
gran espectro de disciplinas técnicas y diversdificaaiones, se rodean de
compafias de renombre mundial, cada una con méa® a@éos de experiencia.
Esta diversidad hace que OCI este extremadamentesirgonia con las

necesidades del cliente y hace posible que nositpeproporcionar proyectos
completos en el &mbito de la gestidon de residuos.

Financiacion

Las empresas de la OCI y sus filiales y asociadosirsstraran todo tipo de
seguros, incluyendo podlizas de cumplimiento, caelvart de activos,
contratista/exportador, cobertura de disputa,derak inversion, etc..

OCI financiara a través de los bancos internacematomo Bank of America,
HSBC, ABN Amro de Holanda, Scotia Bank de Canadaer€eas Private
Investment Corporation (OPIC), AIG Global Trade &lifica riesgo, Zurich
Estados Unidos politica riesgo, Ace Grupo de EngmeAmparo de Riesgo
Politico, Coface América del Norte, Dominican Rdmul-oreign Trade Risks
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Insurance Corporation, Ltd., Banco Mundial, otresmdns europeos, asiaticos y
del medio oriente conocidos, bancos recomercioriexten todo el mundo, las
instituciones financieras y los inversores privados



Sistema Pirolitico OCI

Incineradores en todo el mundo se estan convidiendilegales debido a la
contaminacion y el calentamiento global. En su lu@xCl esta utilizando
tecnologia avanzada cdacnologia verden mente, e instalar el sistema
Pirolitico que tiene muchas ventajas a las necesglactuales en todo el
mundo en lugar de incineracion.

La ventaja singular de pirdlisis, a diferencia deineracion, es la
descomposicion destructiva de materiales de desewhdiante calor
indirecto en la ausencia de oxigeno. Quema de uesidnediante
incineracion con llama directa en presencia deemdguede ser explosiva,
causando turbulencia en la camara del quemador, fogmenta una
recombinacion de gases liberados. La destruccidérresgluos en una
atmoésfera rica en oxigeno hace que la conversi@ rsecho menos
completa, es altamente ineficiente y crea las sasta nocivas.

Pirdlisis es la solucion.

Sistemas térmicos de conversion piroliticos esistdiicamente plagados de
un surtido de problemas para operar, son intensgrognantenimiento,

ineficientes y a veces incluso peligrosos. OCI psov sistematicamente
soluciones de ingenieria para producir sistemaslifsos eficientes,

confiables, continuos y seguros para el procesdamig® una variedad de
materiales de desecho, incluyendo solidos indilestrigpeligrosos y no
peligrosos solidos y liquidos, toxicos solidosquidos, solidos municipales,
meédicos, PCB, petroquimicos y muchos otros flupsesiduos.

OCI utiliza un proceso Pirolitico, que se aplicaltas temperaturas (de
1200 f a 1800 F) indirectamente a una camara e®ifa que alberga un
entorno libre de llama y oxigeno. Adentro, hidrbcaios y otros

componentes de los residuos se convierten en gasélidos elementales
basicos a traveés de la destilacion destructivasgaaposicion molecular.
Todos los gases expulsados son desviados a umtitiamico que opera
en 2250 f para la conversion de dioxido de carhbanxigeno y vapor de
agua. Los residuos solidos restantes, pasando detdata suelen ser
carbono, arenas estériles y metales fijos no hkég. Los materiales de
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desecho se alimentan a través de compuertas kaldes&etorta horizontal,
gue alberga una barrena rotativa proporcionada

OCI & IES disefiara para adaptar a las necesidaglasd camara de tres
arcos triangular, que utiliza la parte superioraptmansportar los gases
generados para el oxidante térmico, mientras gpear inferior dos arcos
contienen unos tornillos rotativos de doble suspengPierre auger) con
hélices que transmiten los residuos a la vez queraguce una pirolisis.
Otro conjunto de compuertas se coloca al finaladealmara de Retorta para
evitar la introduccion de oxigeno "descarga deds@li. OCI & IES sistemas
avanzadazos de pirOlisis estan diseflados para ooiohamiento sin
problemas y minimo tiempo de inactividad.

OCI & IES Advanced Pirolitic Systems, ademas dérdiedos materiales de
desecho, facilitan el uso rentable de todos lospmauctos de
procesamiento. Por ejemplo, el calor producido @looxidante térmico
puede enrutarse a calderas de calor residual padugr vapor en el
proceso o electricidad a través de generadoresirdendas de vapor. Los
residuos solidos, dependiendo de la composiciomeaudo se pueden
reciclar, ser vendidos como productos basicos enmadéts de construccion.

OCI & IES Advanced Pirolitic Systems son ambientite racionales,
portéatiles, eficientes energéticamente y propoaroreduccion de volumen
hasta del 92% de muchas materias primas. Lineagproessamiento
especializadas han sido disefladas para el tratmmide residuos
industriales, PCB, desechos meédicos, petroquimiesechos, residuos
s6lidos municipales y una variedad de otros maé=ride desecho. OCl y
del IES Advanced Pirolitico Systems tienen un radgdamarnos de 5 TPD
(toneladas por dia) a 250 TPD a procesar. Medgnteso de varias lineas
de procesamiento con nuestras unidades de estdalampla capacidad total
de disefio puede ser practicamente ilimitada.

Operara laTecnologia verdale una forma segura, limpia y eficiente; las
instalaciones y proyectos de manera ecoldgicaiglsoente responsable.
Creemos que normas éticas y morales son la bakss gmliticas de buen
negocio y operaran con esto. Tenemos una filoslgfierecimiento agresivo
gue afecta la libre empresa y la maximizacion deageias; los mejores
motivos para crear beneficios mutuos para los tdgnempleados,
proveedores, las comunidades y los municipios en rgps encontramos.
Creemos que el trabajo en equipo produce maxima

productividad y rentabilidad.
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Compromiso de OCI

OCI, Inc. (OCI) es elrepresentante exclusivo de algunos de los fabasant
mas antiguos y mas grandes del mundo que se dspmtian la fabricacion
de residuos-energia soluciones ¢emologia verddiltracion y tratamiento
de aguas, energia solar y eélica, toda la madainarequipo para la
construccion de plantas llave en mano. La gestiénrasiduos, agua y
energia y otras plantas altamente especializadiganitampliamente el
equipo y la maquinaria que se fabrican exclusivaengrara OCI por
empresas en todo el mundo. La calidad de estosugiaxl de fabricantes
lideres ha sido bien documentada y probada por osucie sus
consumidores. OCI, Inc. tiene una amplia expergem@bajando con estas
empresas en la produccién de maquinaria clavepesyi repuestos para el
funcionamiento cotidiano de la gestion de residagsa y energia

OCI, Inc. en asociacion con estas empresas hadodeaconstruccion de
plantas llave en mano.

El objetivo de Overseas Connections, Inc., Ltd. jODc. es establecer la
alta calidad de manera rentable, con el periodoodstruccion mas corto,
teniendo asi de maximizar la capacidad y minimgt&osto de produccion.

OCI & IES promueven una novedosa propiedad intesatontemplada en
el presente documento como un sistema piroliti@anzado desarrollado y
disefado por sus ingenieros. En resumen, el prquesiitico OCI & IES,
indirectamente se aplica a temperaturas elevadasacamara de retorta,
con los residuos en medio ambiente libre de oxigeoombustion directa.
A través de pirdlisis los productos de desechmsgierten en gases y un de
carbono basico (no en “cenizas") de destilacion traes/a y
descomposicion. Residuos solidos son expulsadderera de un caracter
de carbono y recogidos a los vertederos diarisengbaises residuales se
dirigen a un oxidante térmico para mayor degradgaf@émica. Los gases de
escape de la térmica oxidante se alimentan a tde/éma caldera de calor
con el fin de generar el vapor necesario parafgeng energia térmica en
la destruccion exotérmica de residuos a un genecsdenergia.

En resumen, el proceso pirolitico OCI & IES es uétado eficaz para
reducir el volumen de vertido en un 92%, destrtodpctos ambientalmente
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significativos y la generacion de grandes cantidade energia eléctrica
limpia.

OCIl y IES ha completado recientemente la constbmcde su nueva planta
de fabricacion y de tratamiento de residuos coraki utilizando su
pirdlisis de alimentacion continua en el sur deif@adia. Esta nueva

instalacion es Igrimera plantacomercialde procesamientpermitida
operando en California mediante tecnologia de asiue térmica. En la
actualidad el sistema pirolitico avanzada de OESY (APS) ha tenido una
amplia fuente de la calidad del aire en los prdtscqy directrices del
Distrito de Gestion de Calidad de Aire en la CoSta. Otras tecnologias de
conversion desde fuera de Estados Unidos en lalalzd estan intentando
obtener permisos SCAQMD para propuestas de plalgasatamiento de
residuos en el sur de California, pero hasta laaem han tenido éxito.

OCIl & IES estan comprometidos a llevar a nuestrbsntes la mas
avanzaddecnologia verden la pirolisis. Con el cambio de reglamentos y
una creciente necesidad de sistemas comercialeesi#tuos Pirolitico,
nuestro sistema Pirolitico avanzado OCI & IES semece como una de las
principales tecnologias de residuos. Pirdlisisjfar@hcia de incineracion,
permite la destruccion de residuos en un ambieii® Ide oxigeno,
haciendo que este sistema altamente eficiente moapecen las sustancias
nocivas en la atmésfera o como un residuo. Nuestpacidad Unica para
ofrecer un alimentacién continua ha eliminado losbfgemas que han
asolado a otros sistemas Piroliticos. OCI & IE$esms Pirolitico avanzado
es diseflado y desarrollado para controlar la testyper en cada etapa del
proceso con mecanismos de seguridad de apagadoédicio.

Esta tecnologia tiene dos propositos ayudando eergaf el creciente
problema en todo el mundo en cuanto a eliminace&rediduogreducir el
volumen de vertederos en un 92%inientras utiliza el producto de desecho
para generar energia en forma de electricidad pesacomunidades
circundantesHa sido aprobado por agencias federales, estatake$ocales
en los Estados Unidos para la calidad del aire y mple con las normas
ambientales y directrices sobre sus normas.
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Resumen de OC1 Basura hacia Energla

A continuaciéon una breve descripcion del flujo desiduos desde el
momento en que entra en las instalaciones de agrithsta su salida como
coque de carbon limpio y energia eléctrica. Coadak dibujos conectados.
(Consulte las paginas 14y 19)

Los residuos se transmitiran a un sistema de ggeictspecificamente
disefiado e instalado; el procesamiento previo real{sistema front-end),
consistira de una linea de clasificacion, trituradp molinos, secadores,
separadores magnéticos, transporte y sistema merdicion. Este sera un
importante paso en el que se disminuye el contedielohumedad del
producto residual, haciendo mas eficaz el sistemalito durante el
procesamiento y recuperacion de energia. El sisiinaditico OCl & IES
esta disefiado para la 6ptima reutilizacion delrqgadoducido por su sistema.
OCI & IES utilizan algunos el calor recuperado pdiragirse a las secadoras
en la fase de pre-procesamiento. El uso del cakidual como parte del
proceso de secado permite la reduccion de comhesstiidsiles en la
operacion del sistema de secado.

OCI & IES lograron la ingenieria, desarrollo y cwascion de un disefio de

valvula novedoso, que permite que el material deecd® entre en el

convertidor térmico (camara pirolitica) sin la gnesia de oxigeno. Con la
propiedad de este disefo la pirélisis de los resicauede proceder de una
manera extraordinariamente segura, eficiente y@uoara.

Tras la entrada en la parte del convertidor de rMRettermico (camara
pirolitica), los residuos atraviesan longitudinaegemediante un novedoso
tornillo sinfin. Durante este proceso el flujo desiduos es sometido a
temperaturas muy altas en la ausencia de oxigemotiene el efecto de la
reduccion de los residuos a un coque de carbono groaducto gaseoso.
Estos productos estan separados por gravedad, &legmgue de carbono
solido abandona por la parte inferior de la campnalitica y el producto

gaseoso se expulsa a la entrada de la oxidante&érm

El propésito del oxidador térmico es comprometsrdases de salida de la
pirolisis/retorta hacia una camara de altas tentypers para el proceso de
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oxidacion, asi los gases son sanos para ser eméidoedio ambiente luego
de pasar el sistema de depuracion.

Cuando los gases salen del oxidador térmico, dat@thperatura de los gases
hacen intercambio de calor dentro de una caldethadtaldera captura esta
energia térmica, la convierte en energia en formavdpor a alta
temperatura, este vapor se utiliza para generagieneléctrica mediante
turbinas de vapor. De esta manera, la energittielque se produce con el
Sistema Avanzado de Pirolisis es totalmente limp@mndmica y amigable
con el medio ambiente.

Después de pasar la caldera, los gases oxidaddandes ahora
aproximadamente a una temperatura de 500 F, saosfdralos a un
depurador, donde los gases son limpiados hastaintio gue son seguros
para ser emitidos a la atmosfera. El coque dednatbmo subproducto de
la basura, que es no toxico, puede ser utilizaddifdeentes formas, siendo
un producto facil y valioso para comercializar.

El vapor a alta temperatura (700F) se lleva dealdera a las turbinas de
vapor, donde se produce energia eléctrica limgieoyodmica.
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Digrama de Flujo de lo baswra hacia energi
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Descripcion de la tecnologia

OCI & IES tienen la ventaja de disponer de vareamologias patentadas
como base de nuestra empresa. En este momentagsteancompariia esta
empezando a producir la préxima generacion de cbdueges térmicos

piroliticos de alimentacion continua, se prevé opaion ambientalmente
segura y rentable a las tecnologias de "residueseagia” tradicionales
utilizados actualmente, tales como sistemas daenacion y combustion.

El Sistema OCI avanzado de conversion pirolitica

El sistema de OCI pirolitico avanzado proporcionaigstema de tratamiento
de residuos que incorpora una combinacion de @fsiitas resultando en
un aparato y método de tratamiento de residuosncayor facilidad de

mantenimiento, asi como una eficacia 6ptima, coatrdduto adicional que

muchos de los subproductos del proceso de tratéonmreden utilizarse
beneficiosamente, o bien mientras que el tratamiest permanente, (por
ejemplo, para generar energia) o tras su transtdmgpor ejemplo, para
incorporar el residuo como materiales construcciootros productos con
valor comercial o ambiental.) El sistema se compdaelos siguientes
componentes principales:

-Un marco principal o la superestructura

El marco principal consiste en tubos de acero mgcares de alta
resistencia.

-El alimento, o sistema de entrada

El material de desecho es introducido en el sisiemavés de una unidad de
alimentacién continua de trituradoras y transpanesl segun el tipo de

residuos o material para ser procesado. El matat@l desecho a

continuacion se transmite en el sistema a travasdeserie de valvulas y
puertas que se sincronizan para impedir la enteadéa sala de proceso
oxigeno o aire.
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-.Camara térmica de reaccion guimica (camara pirolita)

Esta camara es una ensamblaje pirolitico formadaupa carcasa exterior
insulada térmicamente, de disefio cilindrico quexiatraente rodea una
retorta triangular de tres arcos, con la parte uppara gases generados
para transportarse y los de la parte inferior dososa especialmente
diseflados, conforman un ensamblaje de tornilla$nsique transmiten los
residuos que producen la retorta como pirolisiscémmara de reaccion esta
hecha de material refractario fundido capaz de nabma 2000 f de
temperatura con flanches en los extremos mediardaleacion resistente a
la corrosion. El espacio entre la carcasa exteritm camara de Retorta
interno contiene una camara de calor (la zona t& cadiante), que es
calentada por la primera etapa de nuestro innovaddante térmico.

-Oxidante térmico

La primera etapa de la oxidante térmica se ejeam@nos que
"estequiométricamente”, mientras que la segundaaeta ejecuta con un
exceso de aire. Este proceso ensayado eliminaweslgosibilidad de un
pinzamiento de llama en el reactor térmico. Losegaxidados se trazan a
través de la caldera de calor para que la generat@évapor alimente al
generador de turbina de vapor. Los gases fueraadealdera de calor
sobrante se trazan a través de un depurador hldeedi@acion resistente a
la corrosion para lograr la gestion. El oxidantaniéo esta aislado para
soportar temperaturas de 2200 f.

. Sistema de salida

Este sistema es el subproducto sélido producidepu#ss de la retorta
pirolitica. Se caracteriza por bloqueos de airglémentados por valvulas
sincronizadas de expulsion del residuo solido enel¢ pirolisis para su
inmediata eliminacion, reciclado o post procesadaliBco.

Dos de los principales obstaculos a la tecnologigitblisis son controlar
los gases expulsados y mantener una alimentacidmuaa con varios flujos
de residuos.

El problema que se desarrolla con los gases eximisas que el momento
de que comiencen los gases a enfriar, las fracgipasadas se empiezan a
17



depositar en las paredes laterales del vehiculadsferencia, en la mayoria
de los casos una tuberia, dando como resultadeetne © restriccion en la
tuberia. Esto generalmente tiene lugar en un penudy corto de tiempo y
es potencialmente peligroso, como puede ser uoacgin explosiva. El
sistema Pirolitico avanzado de OCI ha eliminadce gstoblema por
ventilacion de los gases expulsados al oxidantei¢éral cerrar, donde los
gases expulsados son encendidos y convertidosgaimente en dioxido de
carbono y agua. Una caldera de calor sobrante eezlg energia restante.

En relacion con el problema de alimentacion cotjral mayor problema es
en el trato con lodos pesados. Es dificil mantenaralimentacion continua
mientras se controla también el medio ambienteagptbrta. El sistema de
IES avanzado Pirolitico logra esto mediante eldesan embalse de fusion
especialmente disefiado y una bomba de desplazarpiesitivo.

El material de desecho se mueve a través de lecaépé un tornillo de
disefio novedoso, rotativo y suspendido en una rditdd réplica, que es un
reflejo de la otra mitad de la retorta. La mitadlaleéplica en la que no se
elimina el tornillo sirve como un vacio en el quasegs producidos por
pirdlisis de los componentes de los residuos oocganpueden extraerse para
la limpieza y posterior escape a la atmosfera gidei$n si se establece el
uso del generador. La existencia de este vaciaceelduturbulencia que se
produce en la retorta alrededor de los transpamadte tornillo, que si esta
presente en grado significativo, pueden resultadaenecombinacion de
gases expulsados con los residuos. Una de lastexdsticas mas notables
para mejorar la eficiencia es una sala climatizidectamente en la retorta,
asi que contribuyen a la distribucion uniforme a@doic en la retorta y
permitiendo la pirélisis a mantenerse con menosbestible introducidos a
los quemadores de gas natural. Ademas, valvulasosizadas en la etapa
de entrada y salida de cada etapa permiten laidalb de flujo de material
a través del sistema de tratamiento para contyogtaievenir la introduccion
de aire en la retorta, que asi menoscabaria lac&icon la que se logra la
pirolisis.
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Los principales tipos de tecnologias de tratamiedé residuos son
combustion, la digestion anaerdbica, etanol panéatacion, Vitrificacion
con aguas residuales y arcilla, la reforma en rei@voductos, gasificacion,
otros sistemas de pirolisis, tecnologias de miatasnresiduos de energia
sistemas de incineracion, destruccion micro-bia@agvertederos y quema
abierta. Nuestro gran competencia llega de otreteraas de pirolisis,
microondas, sistemas de incineracion de residusrseggia, destruccion de
micro/biolégicos, vertederos y quema abierta.

Hay otros sistemas piroliticos desarrollados, peuy pocos estan cerca de
su comercializacion. Solo dos estan utilizando dwtmia similar a la
nuestra en enfoque tecnoldgico y se examinaronsprimeros trabajos de
nuestro sistema se encontré que producen compaenearteerigenos en los
gases residuales, subproductos en el flujo deuesigt también producen
combustibles derivados muy corrosivos, razon porcual estos otros
sistemas de pirolisis no han sido comercializaddsdiferencia de la
tecnologia OCI y de IES sistema avanzado Pirolitigee ha sido probada
comercialmente; otros sistemas de pirolisis prasealgun riesgo potencial
al propietario. Estos riesgos podrian causar mayeastos, reducir la
fiabilidad, o menor eficiencia de recuperacion dergia.

Tecnologia de microondas base ha sido utilizadé efestruccion de los
neumaticos, pero se ha encontrado que produceluosscarcinogénicos en
sus productos de salida.

El sistema pirolitico avanzado OCI & IES no produndegun subproducto
cancerigeno o radiacion y puede manejar neumaasds,omo los flujos de
residuos solidos y liquidos.

Sistemas de incineracion de residuos a energiaupeodun alto nivel de
ceniza. La OCI & IES sistema avanzado pirolitico produce ninguna
ceniza volatil, ni produce dioxinas o furanoReferirse a continuacion,
"Pirolisis vs. Incineracion™)
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Pirolisis vs. Incineracion

Sistema Pirolitico Avanzado
(SPA)

1.

2.

2

Pirolisis es la descomposicion térmica del flujordsiduos usando

calor indirectamente en un medio con ausencia tgeoa.

SPA destruye y gasifica todos los hidrocarburosuymicos complejos y los
convierte en componentes elementales. Todos lsssgae salida llegan a un
oxidador térmico que opera a 2250 F para convertrs dioxido de carbono,
oxigeno, y vapor de agua. Los equipos de conteopwseden utilizar si es
necesario dependiendo en el tipo de flujo en pmces

La eficiencia en la destruccién y la descomposiadénSPA es muy alta. En el
caso de liquidos contaminados con PCB, excede.89999%. Los sélidos que
emite son libres de peligro y otros hidrocarburos.

Los residuos reutilizables del SPA no son toxicopeligrosos. Los residuos
sélidos, dependiendo en la composicién, puedercare o algin otro material
reciclable o reutilizable. En la pirolisis no hayidacion de metales pesados, y no
hay lixiviados.

SPA no emiten cenizas puesto que la quema noesalir

En el caso de basura hacia energia SPA utilizagbdalor cal6rico de la basura
siendo el sistema mas eficiente en la actualidad.

Incineracion:

Incineracion es la destruccion térmica del flujoldesura utilizando una llama
directa en la presencia de aire y oxigeno. Algunomeradores utilizan menos
oxigeno que otros pero de todas maneras no estameambiente libre de
oxigeno.
Casi todos los incineradores no le dan tratamiebdtonico a los gases.
Principalmente utilizan controladores de emisidas@omo depuradores, bolsas,
etc.
En la incineracion la destruccidn ocurre en un amtei rico en oxigeno con
llamas diferentes. Esta condicion hace la condersicompleta e ineficiente. A
veces 15 a 20% del material quemado parcialmerite sler tratado por segunda
vez.
Los productos residuales de la incineracion sancipalmente cenizas. Estas
cenizas conllevan toxicos y quimicos peligrososl c&or en presencia de
oxigeno oxida los metales pesados y los convierlexiiales.
Las cenizas volatiles son el principal probleméodancineradores.
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6. Los incineradores no son muy eficientes en la c@idne de basura hacia energia.
Aproximadamente el 60% del potencial calorificqpgde solamente dentro del

incinerador.

El costo de capital de la sistema pirolitico avanza  da OCl y IES es inferior a
incineradores, y los costos operacionales también s on competitivos.

Las soluciones de vertederos son cada vez meraxdiads. Los vertederos
son dificiles de obtener aprobacion debido a lablpmas inherentes, por
ejemplo, filtracion de productos toxicos en los Bustros de agua y en

terrenos adyacentes. OCI tiene las solucionesipstaar nuevos vertederos
y tratar las aguas residuales (lixiviados) parafipar el agua para riego en
concordancia con codigos reglamentarios que pemdiévolver al terreno

las aguas tratadas corecnologia verdede OCI. Vertederos existentes
rapidamente se estan agotando, por lo que losugssichunicipales, por lo

tanto, tienen que ser enviados mas lejos y mas kjouevos vertederos,
generando aumento de los costos tanto como del209ao mas cada afno
en muchos mercados.

Quema abierta es un medio ambiente hostil e ineegur cualquier
momento en los Estados Unidos, Europa, AmériceSdel Centroameérica,
el Caribe y Africa.

Productos de OCI tienen la calidad unica de ofreaar enfoque
ecolégicamente racional de eliminacion de residBodcticamente todas las
tecnologias competitivas de producen dioxinasnfssay peligrosas cenizas,
gue son una preocupacion para todos los clientengales, asi como las
agencias reguladoras en la obtencion de permisodasieautoridades
federales, estatales y locales. Nuestro sistemsidoaprobado y aprobado
por EPA y ha recibido permisos de uso en el suCadornia, uno de los
Estados mas dificiles para recibir las aprobaciogesutorizaciones
ambientales.

Otra ventaja importante de los productos combina#®©CI y IES es que
se aumentan por la modularidad del sistema, queifgeia los clientes
crecer a medida que crecen las necesidades deptasanOtros sistemas de
la competencia no estan diseflados de manera mpgalaio tanto, los
sistemas no pueden ampliarse de forma incrememta patisfacer las
demandas de los mercados crecientes o cambiantes.
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OCI & IES ofrecen productos ecolégicos que puederpsrsonalizados a la
medida de acuerdo a las necesidades de una anaptia de aplicaciones
industriales del mercado y ofrece una solucion Enyppractica para el
tratamiento y gestion de residuos.

- Sistemas piroliticos avanzados OCI & IES ("residnasia energia")
- Térmicas oxidantes

- Circulacion ciclonica de aire mejorado sistemaeatmdo (CAMED)
-Depuradores humedos

-Sistemas de tratamiento de agua

-Reciclaje

Algunas de las aplicaciones de los sistemas avaszslOCl y IES:

Incluidos los residuos municipales:

-Neumaticos de automovil

-Desechos de hospitales (tratamiento exclusivo dg¢ OC
-Alambre Aislado

- Plastico de todo tipo

-Caucho de todo tipo

-Residuos de madera

Incluidos los residuos industriales:

- Circuitos electronicos

-Desechos de pescado

-Residuos peligrosos

-Desechos industriales (incluidos los metales t&jico
-Aceite de esquistos y arenas petroliferas
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-Policlorados (PCB) de bifeniles incluyendo "clophen
-Polimeros de estireno o butadieno

-Lodos

-Desechos toxicos

-Espumas de residuos organicas

Desechos agricolas incluyendo:
-Desechos agricolas con herbicidas y pesticidas

- Materia fecal animal
-Bosques residuales
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Basura Hacia Energia OCI

El sistema pirolitico avanzado OCI & IES (residinasia energia), nuestro
principal producto, consta de un conversor térmigoe "gasifica" los

residuos para transmitir a altas temperaturas aemér un entorno sin
oxigeno presente (indirectamente calores resideald®00 F - 1800 F para
evitar la creacion de productos causantes de gaypaer oxidante térmico

(calienta los gases residuales producidos porrelezsor térmico a 1600 F -
2250 F). El calor es transferido a una calderaalergara producir vapor,
gue impulsa una turbina de vapor para generarrieideid, que puede
venderse, o el cliente puede utilizar el vapor adi&mente para producir
cualquier tipo de energia. Después de reducir lehven de los residuos en
el convertidor térmico en un 92%, lo que quedaresague de carbén que
puede, dependiendo de los residuos, ser revendidasindustria para su
reutilizacion, o simplemente ser eliminados enegstos.

Refinerias de petroleo generan muchos diferentgssfble residuos, pero en
términos generales, estos flujos de residuos puatiedirse en dos
categorias diferentes: 1.residuos no toxicos y el@nesos y 2.desechos
toxicos. Flujos de residuos no peligrosos o toxisos materia prima
perfecta para el sistema pirolitico avanzado, damdoendimiento de altos
niveles de produccion de energia y eficiencia apenal. sistema pirolitico
avanzado puede utilizarse para procesar un catalizdilizado en liquidos
0 solidos y recuperar los metales (niquel, cobatiolibdeno, circonio,
vanadio, tungsteno, etc.) o compuestos metaliaosc(palmente oxidos). El
contenido de metal de este catalizador utilizadéaven cualquier lugar de
3% a 90%. Los metales recuperados o compuestogmsed reciclados por
las refinerias o vendidos directamente a las fumoks. El precio de estos
metales u oOxidos metélicos puede ser un ingresm@blarpor libra, en
funcidn de la composicion y la naturaleza del caadbr. El sistema
avanzado pirolitico revoluciona las politicas dstg® de los residuos de las
refinerias porque las refinerias tienen una tanifey alta de residuos (tarifa
de depdsito) de aproximadamente 400 dolares petada de compuestos
metalicos o0 metales. Ademas, el vapor, que se puEhwertir en
electricidad, es otro subproducto valioso del psocgue puede ser utilizado
o vendido.
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El sistema pirolitico avanzado OCI & IES tiene wapacidad Unica para
manejar residuos toxicos y problematicos como (0B i para limpiar estos
flujos de residuos mas alla del nivel mas altoash&limiento.

El sistema pirolitico avanzado OCI & IES puedelddizado para destruir y
eliminar residuos de neumaticos. Actualmente hagsuB millones de
neumaticos en nuestros vertederos. El sistemaitmoolhvanzado OCI &
IES puede utilizarse para eliminar residuos de @igos, convertirlos en
energia y otros subproductos reciclables.

El sistema pirolitico avanzado OCI & IES puede wdizado para limpiar
terrenos contaminados y redesarrollarlos.
Oxidantes térmicas:

Oxidantes térmicos son un mercado en desarrolle, egtd creciendo
rapidamente debido a los reglamentos EPA (tituhza), que limitan la
cantidad de compuestos organicos volatiles (COV) mueden ser emitidos
en el aire. Oxidantes de conversion térmica del CE&wtenidos en
corrientes de aire contaminado principalmente didxie carbono y agua. Si
hay otros compuestos presentes en la secuencigcdpee que supera lo
permitido por la EPA o otros limites de calidad dieé, estos pueden reduce
0 eliminado mediante el uso de un depurador o mlee polvo. Existen
varios tipos de oxidantes térmicos: llama diresta fecuperacion de calor),
sistemas recuperadores y sistemas regenerativos.

OCI disefara y construira todos estos tipos deamtets térmicos. Ademas,
la OCI tiene un oxidante térmico con un disefo @sieb a temperaturas
extremadamente altas y tiempos de retencion ratpgerpara procesos
especificos tales como hornos de reacondicionam@tambor.
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Instalacion Romolan
Sur de California
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