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™ Presentacion

texto redactado por Ron Rivera

FILTRON es una unidad de tratamiento de agua casera, de muy bajo costo, que potabiliza agua
confaminada. El corazon del FILTRON es un elemento filtrante que puede ser fabricado por ceramistas locales,
con materiales locales, en condiciones que no requieren electricidad, ni tecnologias de alto nivel.

El objetivo de la Cumbre del Milenio para el afio 2015: “reducir a la mitad el porcentaje de personas que
carecen de acceso al agua potable” es un refo imposible de cumplir siguiendo las vias convencionales, por los
altos costos que significa. FILTRON puede contribuir a alcanzar este compromiso, desde una perspectiva
innovadora, asegurando el agua potable a bajo costo a familias de comunidades dispersas. Entre otros
beneficios, se incluye el manejo del proceso por o misma familia y la generacion de oportunidades de empleo
entre artesanos locales.

FILTRON no es solamente un filtro. En
salubridad, proporciona agua cristalina eliminando
la turbidez, asi como bacterias imposibilitadas de
cruzar por sus micro poros. Gracias a un bafo de
plata coloidal en su elemento filtrante, provoca
una reaccion quimica que desactiva agentes
dafiinos para el organismo humano que pueden
atravesar el filtro, siendo completamente
inofensivo para el ser humano. Culturalmente,
FILTRON permite rescatar valores propios, debido a
que se trabaja con barro, base de todas las culturas
conocidas. Socialmente, el consumo de agua
potable, al reducir enfermedades, protege la
economia familiar y garantiza una mano de obra
estimulada para producir, ademds, la produccion de
FILTRON genera empleo local. Tecnologicamente,
FILTRON puede producirse con materiales locales y
por artesanos locales, con un rdpido
enfrenamiento. También para su produccion en
gran escala, es suficiente un equipamiento
minimo. En términos econémicos, garantiza agua
pofable para una familia de Nicaragua, por un
monto de 10 USD por filtro.

FILTRON se basa en practicas pre-coloniales
americanas, que incluyen el trabajo con baro, la
forma de lo vasijo y la extraccion de agua sin
contaminar el depdsito, que anfes se lograba
ladeando el recipiente y ahora con una llave de
agua. Este sistema fue mejorado en 1980 por
Fernando Mazariego, quien incorpora la aplicacion
de plata coloidal. En 1998, El grupo Ceramistas
por la Paz, un ONG infernacional que capacita @
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ceramistas de los paises en via de desarrollo,
aporta un nuevo salto al desarrollar un proceso de
produccion en gran escala, logrando reducir
sustancialmente los costos, de 20 a 10 USD por
filtro. Una pieza importante en el proceso fue Ron
Rivera, socidlogo y técnico en cerdmica, que ha
sido protagonista en el proceso de mejoramiento y
diseminacion de la tecnologia a nivel mundial.

FILTRON ha recibido reconocimientos nacionales
e internacionales. Entres los mas importantes a
nivel internacional son el Premio “Marketplace
2004” del Banco Mundial en Camboya a la
tecnologia transferida desde Nicaragua, y el
Premio de lo Asociacion Latinoumericana de
Ingenieros Sanitarios, 1982.

Ceramistas por Lo Paz tomd la decision
politica de no patentar la tecnologia, colocando
la informacion en INTERNET y haciendo
informacion publica.
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B:Qué problema soluciona?

FILTRON es una unidad de tratamiento y
almacenamiento seguro de agua a escala familiar.
Este filtra el agua eliminando su turbiedad y,
gracias a la plata coloidal, la desinfecta
desactivar las bacterias que puedan colarse por
sus micro-poros, logrando fratar exitosamente el
agua contaminada. Una fercera gran cualidad de
FILTRON consiste en que garantiza almacenamiento
seguro para el agua tratada en casa. Al pasar el
filtro, el agua se deposita en un recipiente en que
no es necesario infroducir ningdn objefo para
extraer el agua, sino que la misma se obtiene a
través de un grifo, con lo que garantiza su calidad.

Las unidades caseras de tratamiento y
almacenamiento seguro de agua permifen g
muchas comunidades tratar el agua proveniente
de fuentes contaminadas, y lograr consumirla con
una calidad que cumple las normas de
Organizacion Mundial de la Salud, (OMS). Debido
a su bajo costo y manejo familiar, esta opcion
puede representar una solucion inmediata,
aunque no definitiva, al problema de agua
pofable comunal.

La necesidad de sistemas innovadores se
observa en todos los paises en vias de desarrollo.
Se sabe que el 80% de las enfermedades que
afectan a la poblacion estdn relacionadas con la
no potabilizacion del agua. El consumo de agua
sequra ha demostrado reducir riesgos de adquirir
enfermedades diarreicas de 44% a 85%.

En Nicaragua, el 41% de la poblacion total del
pais no tiene acceso al servicio de agua potable
que instala la empresa estatal. “Solo el 23% de
la poblacion tiene acceso sosfenible a fuentes de
agua mejorada” (PNUD 2003).

FILTRON, COMPARADO CON OTROS SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS, TIENE ESTAS
PRINCIPALES VENTAJAS:

Supera a los filtros lentos de arena, asi como a otros sistemas de filtrado, debido a que estos solo aclaran
el agua. FILTRON ademas de esta funcion inactiva bacterias.

Supera al agua embotellada, al considerar los altos costos y las fuentes dudosas de dichos productos.
FILTRON asegura al usuario la calidad de filtracion por el tiempo de filtrado y por vigilar el proceso.
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Relacion comparativa de FILTRON con otras alternativas para adquirir agua potable

Alternativa Lo positivo de la tecnologia Lo negativo de la tecnologia




FILTRON ha sido somefido o estudios,
validaciones y evaluaciones microbioldgicas en 11
paises, con resultados excelentes.

El Centro pora la Investigacion en Recursos
Acudticos de la Universidad Nacional Autdnoma
de Nicaragua, redactd un Informe sobre eficiencia
de los filtros de cerdmica para la remocion de
organismos indicadores de contaminacion,
evidenciando los siguientes resultados.

PORCENTAJE DE REMOCION

Codigo de muestra

Estreptococos Fecales

Muestra control

R—83

R—128
R—168
R—213
R—214
R—1215
R—223
R—308

Coliformes totales Coliformes fecales
79000 ufc100ml 68000 ufc100m!
100% 100%

99.88% 100%
100% 100%
100% 100%
100% 100%
100% 100%
100% 100%
100% 100%

2800 ufc100ml

100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%

APARTADO POSTAL 4598 TELEFONOS 678211 — 786981 — 786982 — TELEFAX: (505) 678169 — CIRA
www.elfiltron.com/Ciratests1.d
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550 uf/100m

100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
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FILTRON es de muy bajo costo. El elemento filtrante puede ser fabricado por ceramistas locales, con
materiales locales, en condiciones que no requieren electricidad, ni tecnologias de alto nivel. Estd hecho de
una mezcla de 50% de barro rojo y 50% de aserrin, u otro material orgdnico similar, como cascarilla de arroz
0 cascarilla de café segin la produccion local. A esta mezcla se afade agua y se coloca dentro de un molde
que es prensado por un gato para cambiar llantas de camion, también de fdcil adquisicion.

Una vez seco, el elemento filtrante se quema en un homo para cerdmica a 890 grados Centigrados. Queda
formada asi una membrana de micro-poros que impide el paso de bacterias. Como ofra etapa garante del
proceso de potabilizacion, el elemento filtrante se impregna de una solucion de plata coloidal una dnica vez
y esto inhibe el recrecimiento de bacterias. Este proceso potabiliza el agua y remueve turbiedad.

Respecto asu uso, el agua al ser filtrada se deposita en el elemento filtrante y se fapa.
Elfiltro estandarizado opera a razon de 1 a 2 litros por hora. Cuando pasa mds agua en
menos tiempo, es sintoma de la existencia de problemas en el proceso de filtrado.

Las dimensiones comparadas de pardsitos, bacterias con respecto a los Micro-
poros de FILTRON se pueden ver en el grdfico presentado en la pdgina precedente.

Personal y equipos requeridos para
instalar una fabrica de elementos
filtrantes
1 ceramista profesional con experiencia en la
bisqueda y procesamiento de cuerpos arcillosos,
produccion semi-industrial y en serie
1-2 asistentes, preferiblemente ceramistas
Una prensa hidraulica de 15 a 20 toneladas
Moldes para el filtro
Una mezcladora de barro y aserrin con su
motor (opcional)
Un molino de martillo con su motor (opcional)
Un homo con dimensiones interiores minimas
de 1 metro cGbico
Plata coloidal
estanteria, mesas de trabajo
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Tapa plastica

Para ensamblar el FILTRON
completo se requiere
Llaves de agua pldsticas
Tanques de cerdmica de 20 a 30 litros con tapa
(hechos localmente) o baldes pldsticos de 20-30
litros con sus tapas (existentes en el mercado)
Instructivos escritos al nivel del usuario,
preferiblemente serigrafiados sobre elbalde o en
calcomania impermeabilizado
Pruebas micro-bioldgicos (HACH)
Espacio para iniciar, de por lo menos 100
metros cuadrados bajo techo



Descripcion del Proceso de Fabricacion

El proceso inicia con la pulverizacion de un
barro seco en un molino de martillo; después de
que el barro esté bien pulverizado, se hace pasar
por un tamiz bastante fino (malla nomero 30
como el tamafio de un mosquitero) para retener
las particulas gruesas y ofro tipo de impurezas que
pueda tener el barro. Se pesan en la bascula 60
libras de barro (27,3 kg). El aserrin también se
seca y se pasa por el tamiz (malla ndmero 30) y
se pesa el equivalente a 12 libras (5,443 Kg).

Después, tanto el aserrin como el barro se
mezclan a mano o son llevados a la mezcladora
de concentrado y son mezclados en seco con una
velocidad de 60 r.p.m durante diez minutos. Se
agrega un estimado de 2.5 galones de agua (9.4
litros) y se van afiadiendo poco a poco a la mezcla
sin detener la marcha. Se revuelve durante otros
diez minutos hasta que se obtiene una masa de
consistenciahomogénea. Una vez formada la
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Una vez enfriados, se sumergen en una pila con agua y se dejan reposar a

masa se hace pelotas de 16 libras y se lleva
hasta la prensa hidrdulica, se moldean los
elementos filtrantes usando un molde disefado
especificamente para tal fin.

El molde estd formado de tres piezas: el molde
macho, el molde hembra y un disco para facilitar
la sacada del elemento filtrante. Las piezas macho
y hembra se recubren con un pldstico para evitar
que la masa quede adherida a las paredes del
molde y dafie la pieza.

Posteriormente, los elementos filtrantes son
colocados en estantes para secarlos durante un
dia. El segundo dia se le pone el nombre de la
marca sobre los elementos filtrantes frescos con un
sello metdlico y se imprime en el barro fresco un
nimero de serie. Este procedimiento se hace para
llevar un registro de la produccion y un control de
calidad de cada pieza, pues se tendrd un registro
de los filtros que se entregan a cada cliente. Con
una herramienta se le quitan las imperfecciones
ocasionadas por el pldstico que recubre el molde.

Dependiendo del clima, los elementos filtrantes frescos se dejan secando por un periodo
de 5 a 21 dias. Nicaragua tiene un cuarto de secado especial que permite que se sequen en
4 dias durante todo el aio. Una vez que los elementos filtrantes estdn completamente secos,

R — se procede a horearlos a una temperatura de 890° C durante 9 horas. Se usa un pirometro
- digital para verificar que la temperatura sea la adecuada y se usan conos pirométricos para

S revisar los cambios de éste. Después, los elementos filtrantes se dejan enfriar dentro del

— homo, hasta alcanzar la temperatura ambiente. Posteriormente se sacan los potes del horno

y se lleva al estante de productos semiacabados.

i durante la noche, para que el agua penetre fodos

los poros que han sido formados por la combustion del aserrin. Después se hace una prueba para medir la tasa de filtracion, que
debe ser de uno a dos litros de agua por hora. Los elementos filtrantes que no cumplen este requisito, son destruidos.

Se registra el resultado de esta prueba en una hoja donde estd el nimero de serie de cada filtro, lo fecha en que se
fabricd, cuando se quemd y su tasa de filtracion.

Por otro lado se prepara una mezcla de agua con plata coloidal. Para hacer la mezcla se miden 250 mililitros de agua
filtrada y se agregan 2 mililitros de plata coloidal al 3.2%. Cuando el elemento filtrante estd bien seco se aplica esta
solucion por medio depintado o por sumergimiento.

El proceso de produccion es ilustrado por imdgenes en el sitio www.elfiltron.com seccion: documentos importantes 2.
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B Cudles resultados

La tecnologia del FILTRON ha alcanzado un desarrollo acelerado debido a que responde a una necesidad
sentida de los comunidades y los componentes son de dominio popular en distintas culturas del mundo. Por
ello mismo, resulta de facil apropiacion.

Por su rapida diseminacion, el FILTRON ha
sido sometido a numerosos estudios y andlisis de
laboratorios llevados a cabo por:

Massachusetts Institute for Technology (MIT, EEUU)
USAID

Centro de Investigaciones Acudticos de la
Universidad Nacional de Ingenieria(CIRA/UNI)
Centro de Investigaciones de Ecosistemas
Acudticos de la Universidad Centroamericana
(CIDEAUCA)

Universidad Zamorano (Honduras)

Universidad Rafael Landivar (Guatemala)
Universidad de Colorado (EEUU)

Universidad de Tulane (EEUU)

Universidad de Carolina del Norte (EEUU)
Federacion Infernacional de la Cruz Roja
Instituto de Recursos Hidrdulicas CITA/Cuba
Ingenieros Sin Fronteras

Ministerios de Salud de Guatemala, Honduras,
México, Nicaragua, Ghana y Guatemala

Todas las evaluaciones comprobaron que el FILTRON técnicamente funciona, y requiere acompafiamiento
educativo e higiene.

La produccion desarrollada por Ceramistas por la Paz ha permitido la estandarizacion en el tamaiio del
elemento filtrante. Consiste en una taza de filtracion de 1 a 2 litros por hora, con control de calidad y la
posibilidad de producir desde 1,000 a 4,000 filtros por mes.

Debido a su facl apropiacion y al desarrollo del proceso de produccion, FILTRON se difunde
actualmente en 13 paises.

Los costos para una familia para disponer de agua potable con FILTRON corresponden a 10.00 USD
como inversion inicial, y 4 USD para el elemento filtrante que debe renovarse anualmente. Los costos
corresponden a 0.03 centavos de USD por dia 0 0.001 centavo de USD por litro de agua.

FILTRON disminuye el riesgo de enfermedades provocadas por agua contaminada en un 50%. La
educacion y monitoreo en higiene asegura la efectividad del producto.
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Fl interés internacional

EN EL DESARROLLO DE FILTRON HAN TENIDO UN PAPEL DESTACADO, ENTRE OTRAS, LAS
SIGUIENTES ORGANIZACIONES:

CAITI Guatemala (BID,1981) llevd acabo una evaluacion comparativa de 10 filtros.

AFA Guatemala (Fundacion Interamericana) financi6 un estudio epidemiologico con mds de 700 familias.
MAP Internacional, con financiamiento de USAID, en 1984 organiz una mision de Fernando Mazariegos
y un quimico guatemalteco de ICAITI, para capacitar Indigenas Quechua en los andes del Ecuador.
Practica Foundation/Holanda present6 el FILTRON en la Cumbre de Johannesburgo (Sur Africa) 2001; ala
reunion Internacional del Agua en Kyoto (Japon) 2002; a la Conferencia Internacional de la ONU sobre el
Tratamiento de Agua en Durban (Sur Africa) 2003; a la reuni6n Infemacional de Agua Segura en Nairobi
(Kenya) 2004; a la conferencia de la Asociacion Internacional del Aqua en Marrakech (Maruecos) 2004.

Ceramistas Por La Paz, presentd el FILTRON en
la Reunion Bilateral del Agua en La Frontera,
Tijvana (México), en 2002 y en la Conferencia
Internacional de Recursos Sostenibles (Estados
Unidos), en 2003.

El FILTRON ha sido reconocido por importantes
insfituciones  Internacionales que lo estdn
utilizando en sus proyectos de salud, agua y
emergencia: Plan Internacional; World Vision;
Save the Children; Medicos Sin Fronteras;
Federacion Infernacional de la Cruz Roja; Instituto
de Recursos Hidrdulicas CITA/Cuba; Project
Concern Internacional; UNICEF; Medicos del
Mundo. Oxfam Uk esta considerando la tecnologia
para su utilizacion en Sudan.

r

También el FILTRON ha sido reconocido por
El Banco Mundial (World Market Place Grant);
el Consejo de Ciencia y Tecnologia, (CONICYT)
del  Gobierno de Nicaragua; Practica
Foundation Holanda; Engineers Without
Borders (USA); USAID.

El FILTRON ha adquirido el premio “Market
place 2004 del Banco Mundial en Camboya y
recibio el Primer premio en la Feria de las
Innovaciones para el Desarrollo  Humano
organizada por el CONICYT en Nicaragua, en 2004.

Los paises donde se han estableciendo talleres
de produccion de FILTRON son: Mexico,
Guatemala, Honduras, Nicaragua, Haiti, Cuba,
Myramar (Burma), Indonesia, India, Bangladesh,
Ghana, Camboya y Vietnam.

Se han capacitado ceramistas para su produccion
en Ecuador, Bolivia, Irak y Estados Unidos. Estd
proyectado establecer talleres de produccion en El
Salvador, Colombia, Argentina, Kenya y Sudan.
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Ceramistas por La Paz requiere un
compromiso de las organizaciones de
cooperacion o de las empresas privadas
que van a ser involucradas en la
produccion y la comercializacion del
FILTRON, para garantizar:

Un precio accesible a la poblacion mds pobre
en cada pais.

Acompaiiamiento al proyecto para asegurar su
sostenibilidad, control de calidad, educacion de
salud, sequimiento, monitoreo y evaluacion.

Proveer asistencia técnica, servicios a clientes y
participar en investigacion y desarrollo.
Ceramistas Por La Paz esperan que se comparta
informacion con otros productores de filtros en
otros paises.

B2 Para utilizar el FILTRON en otros paises

Ceramistas por La Paz tomd la decision politica de
no patentar la tecnologia, colocando la informacion
en el INTERNET y haciendo informacion publica.
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2 Para saber mas

INFORMACION DETALLADA ACERCA DEL FILTRON SE PUEDE ENCONTRAR EN LAS SIGUIENTES PAGINAS WEB:

Www.potpaz.org
www.elfiltron.com
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La Iniciativa IDEASS - Innovacion para el Desarrollo y la Cooperacion Sur-Sur - es promovida por
losprogramas  de  cooperacion internacional  ILO/Universitas, ~ UNDP/APPI, 'y por los
ProgramasUNDP/IFAD/UNOPS de desarrollo humano y lucha a la pobreza, actualmente en curso en Albanig,
Angola, Colombia, Cuba, El Salvador, Guatemala, Honduras, Mozambique, Nicaragua, RepGblica Dominicana,
Serbia, Sur Africa y Tunisia. Esta iniciativa de cooperacion, se enmarca en los compromisos de las grandes
Cumbres mundiales de los afios “90, y de la Asumblea General del Milenio, dando la prioridad a la cooperacion
entre los actores del Sur, con el apoyo de los paises industrializados.

IDEASS tiene el objetivo de fortalecer la eficacia de los procesos de desarrollo local, mediante una ufilizacion
cada vez mayor de la innovacion para el desarrollo humano y el trabajo decente. Actia como catalizador a la
difusion de innovaciones sociales, econdmicas, tecnoldgicas, que favorecen el desarrollo econdmico y social a
nivel local, a través de proyectos de cooperacion sur-sur. Las innovaciones promovidas, pueden ser tanto
productos, como tecnologias o prdcticas sociales, economicas o culturales. Para mayor informacion sobre la
Iniciativa IDEASS, sirvase consultar el sitio: www.ideassonline.org

Innovacion para el Desarrollo y la Cooperacion Sur-Sur

N
Ve . N . . .
\@ El programa APPI (Anti-poverty Partnership Inifiatives) del UNDP es un instrumento destinado a brindar ayuda
a los gobiernos y a los actores sociales para la definicion y aplicacion de politicas nacionales de reduccion de
. la pobreza y de la exclusion social, en base a prdcticas de desarrollo local integrado y participativo.

Los Programas de desarrollo humano y lucha a la pobreza realizados por UNDP, IFAD, ILO y UNOPS,
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promuoven procesos de desarrollo local integrado y participativo, enmarcados en las politicas nacionales, con
el apoyo de los actores pablicos, privados y de la sociedad civil. Estos programas constituyen un marco en el
cual pueden colaborar, en forma ordenada, diferentes paises donantes y comunidades de los paises
industrializados, a través de la cooperacion descentralizada. Es en este marco que serdn realizados los

proyectos de cooperacion sur-sur, realizados a través de la Iniciativa.

El programa 1L0/Universitas (trabajo decente a través de la formacion y la innovacion) promueve la aplicacion
de soluciones innovadoras a los problemas de desarrollo humano, sobre todo en el mundo laboral. A tales
efectos, lleva a cabo actividades de investigacion-accion y de formacion a favor de los responsables de las
decisiones y del personal que opera en los procesos del desarrollo local.




